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A verdade nasce onde o pensamento é livre.

ATLANTIS-pH: Um Piloto Cientifico
para Mitigar a Acidificacdao dos Oceanos
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causada pela absor¢ao de CO2 atmosférico.

« Porqué importa: reduz carbonatos (CO32-) e
dificulta conchas, recifes e calcificacao.

« O risco: efeitos em cascata na biodiversidade, pescas,
bercarios costeiros e estabilidade ecologica.

« O principio certo: sem reduzir CO2 na fonte, tudo o
resto € paliativo.

« ATLANTIS-pH: piloto experimental com
fotobioreactores fechados + recolha de biomassa +
MRYV; opcionalmente, aumento controlado de
alcalinidade.

 Filosofia: “medir antes de escalar” — ciéncia

prudente, reversivel e auditavel.
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Acidificacao dos Oceanos

“O oceano nao protesta. Nao vota. Nao faz greves.
Apenas muda. E quando damos por isso, ja ndo ha
carbonatos para construir conchas — nem tempo para

construir desculpas.”

1) O problema é quimica — e a quimica nao

tem opiniao

A acidificacao dos oceanos ¢ a assinatura quimica do excesso
de di6xido de carbono na atmosfera. Uma fraccao
significativa do CO2 emitido dissolve-se no mar e entra no
sistema carbonato, formando acido carbonico e libertando
ioes H*. O resultado é uma descida do pH e, mais decisivo
ainda, uma reducdao da disponibilidade de carbonato

(CO327), peca-chave para a calcificacao.

Isto nao é um detalhe de laboratorio: é a alteracao do
({4 ”» 3 . ) .
cimento” com que a vida marinha constroi recifes, conchas e

estruturas. E o invisivel a afectar o visivel.
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local. Dai a intuigao: usar microalgas ou cianobactérias como
motores biol6gicos para retirar carbono dissolvido. Porém,
no mar aberto, a linha entre “solucao” e “catastrofe” pode ser
curta: floracoes descontroladas podem produzir toxinas,
consumir oxigénio na decomposicdo e destabilizar

ecossistemas.

A conclusao técnica é simples: biologia, sim — mas
com contencao. O ATLANTIS-pH nasce exactamente dai:
aproveitar o potencial da fixacao biologica, sem libertar

organismos no ambiente e sem fertilizacao indiscriminada.

3) ATLANTIS-pH: desenho do piloto e légica

de engenharia

O ATLANTIS-pH propoe um piloto costeiro em regime

controlado, composto por modulos integrados:

- Captacao e filtracao de agua do mar (reducao de
solidos, estabilidade do circuito);

- Fotobioreactores fechados com microalgas/
cianobactérias nao-toxigénicas, com nutrientes sob

dosagem rigorosa;
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controlada) para assegurar sequestro auraver,

« M6dulo opcional de aumento de alcalinidade,
aplicado em camara isolada e por degraus, para reforcar o
tampao quimico do sistema;

- Descarga controlada e auditada, com critérios de

seguranca ecologica.

4) MRV: a diferenca entre ciéncia e fé

MRV (Monitorizacao, Reporte e Verificacdo) é a espinha
dorsal do projecto. Sem MRV, qualquer alegacao de
“remocao de carbono” é apenas retorica. O ATLANTIS-pH
assume MRV como requisito: sensores continuos (pH,
oxigénio dissolvido, temperatura, salinidade, fluorescéncia) e
analises laboratoriais (alcalinidade total, carbono inorganico
dissolvido, nutrientes, clorofila-a) para fechar o balanco

quimico e bioldgico.

A contabilidade é conservadora: carbono removido =
carbono na biomassa estabilizada — emissdes do processo —
perdas. E assim que se evita o erro classico: gastar energia

fossil a “capturar carbono” e, no fim, captar apenas ilusoes.
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emissoes. Pretende investigar, com prudéncia, se é possivel
mitigar efeitos locais e criar conhecimento escalavel sem
impor riscos sistémicos. A regra de ouro é: intervencoes
reversiveis, medidas e transparentes. O objectivo ¢
ajudar o oceano a recuperar equilibrio — nao “domar a

natureza”.

Epilogo: quando a maré sobe, s6 a ciéncia

fica de pé

A acidificacdao é uma crise invisivel. Nao tem sirenes, nao tem
manchetes diarias — mas altera, molécula a molécula, o
alicerce quimico da vida marinha. Se queremos contrariar
isto, precisamos de duas coisas: reduzir COz com urgéncia e
explorar, com rigor, solu¢oes complementares que nao sejam
apostas cegas. ATLANTIS-pH é uma dessas tentativas:

prudente, mensuravel, auditavel — e, por isso, séria.

Download do Paper Cientifico (DOCX)

_ | Descarregar o Paper ATLANTIS-pH

Francisco Goncalves



http://www.fragmentoscaos.eu/wp-content/uploads/2026/01/ATLANTIS-pH_Paper_Completo_Com_Diagramas-1.pdf
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mais de 1 800 km de litoral, uma das maiores Zonas
Econdmicas Exclusivas da Europa, quase 40 vezes maior do
que o territorio terrestre. Poucos paises carregam uma
responsabilidade tao vasta... e tao silenciosa.

O mar nio é apenas paisagem. E: regulador climatico, escudo
biogeoquimico, reserva alimentar, laboratério natural do
futuro. Quando o oceano se acidifica, nao € apenas o coral
que sofre — € a propria memoria da Terra que se torna fragil.
Portugal, pela sua posicao atlantica, poderia ser: sentinela
cientifica do Atlantico Norte, plataforma europeia de
investigacao marinha, laboratoério vivo de solucoes climaticas
prudentes, e nao apenas consumidor tardio de tecnologia
alheia. A minha preocupacao é profunda e justa: quem tem
mais costa, tem mais dever ético. Nao para explorar mais.
Mas para proteger melhor. ATLANTIS-pH nasce
exactamente nesse cruzamento entre: ciéncia séria,
engenharia responsavel, e visio humanista. Nao promete
milagres. Propoe conhecimento.

[leia]
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