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A cosmologia moderna tenta explicar o comportamento do

universo  com  modelos  que  incluem  conceitos  como

matéria escura, energia escura e a teoria da inflação. No

entanto, será que a realidade do cosmos não poderia ser

mais  simples  do  que  imaginamos?  Nesta  reflexão,

exploramos  uma  visão  alternativa  baseada  apenas  em

forças  gravitacionais  e  na  entropia  como  motores

fundamentais da estrutura e da evolução do universo.
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1. A Gravidade como Pilar Estrutural do

Universo

A  força  gravitacional  é  a  principal  responsável  pela

organização das galáxias, estrelas e planetas. No entanto,

há  um  mistério  profundo  que  desafia  os  físicos:  as

medições indicam que as galáxias giram de uma forma que

não pode ser explicada apenas pela matéria visível.  Para

resolver isso, postulou-se a existência da  matéria escura,

uma  substância  invisível  que  adicionaria  a  massa

necessária para sustentar essas observações.

Mas será que essa matéria escura realmente existe? Ou

será  que  a  explicação  está  em  algo  mais  fundamental?

Uma hipótese  alternativa  sugere  que os  buracos  negros

primordiais—formados  logo  após  o  Big  Bang—poderiam

desempenhar um papel essencial na formação das galáxias

e na sua estabilidade gravitacional.

Se  esses  buracos  negros  fossem  abundantes  o

suficiente,  poderiam  fornecer  o  efeito  gravitacional

necessário para manter a coesão das galáxias, eliminando

a  necessidade  de  matéria  escura  como  uma  entidade

separada.  Em  vez  de  partículas  exóticas  ainda  não

detectadas,  a  resposta  poderia  estar  em  estruturas  já

previstas pela Relatividade Geral.
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2. A Expansão do Universo e o Papel

da Entropia

Outro  grande  enigma  da  cosmologia  é  a  aceleração  da

expansão do universo. Observações indicam que galáxias

distantes estão a afastar-se cada vez mais depressa, o que

levou  à  introdução  do  conceito  de  energia  escura—uma

força desconhecida que impulsiona essa expansão.

No entanto, há uma outra possibilidade: e se a própria

entropia for responsável pela expansão do universo?

A entropia é uma propriedade fundamental de qualquer

sistema  físico  que  descreve  a  tendência  natural  para  o

aumento  da  desordem.  Num  sistema  fechado  como  o

universo,  a  entropia  pode  ser  um  fator  determinante  na

evolução  cósmica.  Se  a  expansão  for  vista  como  uma

consequência  inevitável  da  entropia  crescente,  não

precisaríamos de uma força misteriosa para explicá-la.  O

universo expandir-se-ia porque, termodinamicamente, essa

é a sua trajetória natural.

3. O Destino do Universo: O Big

Crunch como Consequência Natural

Se a entropia e a gravidade são os principais motores do

cosmos, qual será o seu destino final?
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Muitos  modelos  atuais  preveem  um  universo  que  se

expandirá  para  sempre até  um estado de morte  térmica,

onde  todas  as  estrelas  se  apagam  e  a  temperatura  se

aproxima do zero absoluto. No entanto, se a gravidade e a

entropia interagem de forma dinâmica ao longo do tempo,

pode  haver  um  momento  em  que  a  gravidade  se  torne

dominante novamente.

Isso  levaria  a  um  Big  Crunch,  onde  toda  a  matéria  e

energia  do  universo  colapsariam  de  volta  a  um  ponto

singular, semelhante ao estado inicial do Big Bang. Se isso

acontecer, então o universo pode ser cíclico—sendo criado

e destruído sucessivamente ao longo de ciclos infinitos.

Esta visão elimina a necessidade de um evento inicial

absoluto e substitui-a por um modelo contínuo, onde cada

Big Bang é apenas o renascimento de um universo anterior.

No entanto, se tudo colapsar de volta a uma singularidade,

qualquer  vestígio  do  passado  será  apagado—nenhuma

informação poderia sobreviver de um ciclo para o outro.

4. A Variação da Gravidade ao Longo

do Tempo

Uma  outra  hipótese  fascinante  que  poderia  explicar

discrepâncias  nas  observações  cosmológicas  é  a

possibilidade de que a gravidade não seja completamente

estática ao longo do tempo.
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Se a força gravitacional variar ligeiramente ao longo das

eras cósmicas, isso poderia afetar a dinâmica da expansão

e até mesmo resolver o problema da constante de Hubble,

que  mede  a  taxa  de  expansão  do  universo  e  apresenta

valores diferentes dependendo do método de medição.

Essa variação poderia ser o resultado da redistribuição

de massa e energia no cosmos. À medida que a matéria se

organiza em galáxias e buracos negros, e a entropia afeta a

estrutura  do  espaço-tempo,  a  gravidade  pode  estar  a

sofrer ajustes subtis. Isso poderia explicar a aceleração da

expansão sem precisar de energia escura.

Se  um  dia  conseguirmos  medir  essa  variação

diretamente, isso poderia revolucionar o entendimento da

física fundamental e talvez fornecer uma prova indireta da

interação entre entropia e gravidade na evolução cósmica.

Conclusão: Um Universo Simples e

Elegante

As hipóteses exploradas aqui propõem que a complexidade

do universo pode ser explicada sem recorrer a entidades

desconhecidas como matéria escura e energia escura. Se

os  buracos  negros  primordiais  forem  a  chave  para  a

estrutura cósmica, se a entropia impulsionar a expansão e

se a gravidade for uma força dinâmica ao longo do tempo,

então  poderemos  estar  a  olhar  para  uma  solução  mais

simples para os enigmas do cosmos.
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À medida que a ciência avança, novas observações e

simulações poderão testar  essas  ideias.  O conhecimento

atual  está  longe  de  ser  definitivo,  e  a  história  da  física

mostra  que  muitas  vezes  as  respostas  mais  elegantes

estavam escondidas à vista de todos, aguardando um novo

olhar para serem descobertas.

Seja qual for a verdade final, uma coisa é certa: a busca

pelo  entendimento  do  universo  continua  a  ser  um  dos

maiores desafios intelectuais da humanidade.

Francisco Gonçalves

e-mail : francis.goncalves@gmail.com 

NOTA : Escrevi este artigo o qual é fruto de muitas das

minhas cogitacoes ao longo da vida, e com a curiosidade

que  sempre  me  entusiasmou  a  pensar  sobre  sistemas

complexos,  como a  existência  do universo,  e  a  vida que

emergiu,  em abundância e diversidade, no nosso planeta

terra.
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